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supports this view. In red vanadinites of Arizona 
chromium is found too. 

The contents of vanad ium are also determined. A 
wulfenite of Arizona contains neodym and praseodym 
amounting in sum to about  0-1%. 

The irradiat ion of filtered ul t raviolet  l ight generally 
shows no fluorescence in wulfenites at  normal  temper-  
atures, but  in the coldness of liquid air a br ight  yellow- 
green fluorescence is visible. I f  the wulfenites are 
heated to glowing, they  fluorescence at  normal  tempera-  
tures. A connection seems to exist with the content  of 
chromium. 

Lumineszierende Anwachszonen in der 
Zinkblende von Bleiberg-Kreuth 

(K~irnten, Osterreich) 

Eine im fi l tr ierten Ul t raviole t t l icht  durchgeftihrte 
fluoreszenzmikroskopische Untersuchung von Erzan-  
schliffen mit  Zinkblende, Bleiglanz, blauem Anhydri t ,  
Kalkspat und Fluori t  aus dem Antoni-Schacht  in 
Kreuth bei Bleiberg ergab als tiberraschendes Resul ta t  
eine vielfarbige Lumineszenz in bes t immten Anwachs- 
zonen der kristallisierten, sehr hellgelb gefArbten Zink- 
blende. Beni i tz t  wurde eine groBe UV-Lux-Appara tur  
der optischen W'erke C. Reichert  in Wien. Im  Auflicht 
leuchten besonders bei stArkerer VergrOBerung (225 × ) 
einzelne bandart ige  Zonen in dunkelroter,  orange- 
brauner, getber, blauer und viole t ter  sowie weiBlicher 
Farbe auf, so dab ein auffallend buntes Bild entsteht .  

Die Leuchtzonen verlaufen parallel zu den Kristall-  
fli~chen des posit iven und negat iven Tetraeders (111) der 
Zinkblende und zeigen sehr h~ufig eine rhythmische 
Wiederholung innerhalb der betreffenden Anwachs- 
pyramiden (s. Abb.). In bes t immten Schnitt lagen, und 

Die zonarlumineszierenden ZinkblendekSrner sind be- 
sonders an der Grenze von Bleiglanzkristallen (111) 
entwickelt ,  mi t  denen sie z. T. orientiert verwachsen 
sind. Andere KSrner yon idiomorpher Gestalt  leuchten 
einheitlich in einer der beiden erw/ihnten Farben auf. 

Makroskopisch gesehen bilden gteichartig fluoreszie- 
rende K6rner  h/iufig BAnder, manchmal  in Girjanden- 
form, deren wechselnde Aufeinanderfolge sich aus einer 
rekristallisierten Schalenblendestruktur  ableiten 1ABt. 
Ahnliche Erscheinungen t re ten auch bei Zinkblenden 
anderer  Fundstel ten in Bleiberg und in verwandten 
LagerstAtten, wie Raibl  (Italien) und Mies-Schwarzen- 
bach (Jugoslawien) auf. 

Die gelb fluoreszierenden Part ien leuchten liinger nach 
(phosphoreszieren) als die blauen. Versuche in einem 
Kathodens t rahl rohr  mit  Hochfrequenzanregung er- 
gaben bei den im UV-Licht  r6tlich erscheinenden 
Blenden ein kurzdauerndes, fleischfarbenes Leuchten. 
Die orange fluoreszierenden zeigen ein grtines, die hell- 
blauen ein blAulichweiBes Leuchten.  Das Nachleuch- 
ten kann durch Erhi tzen der Zinkblendeproben fiber 
300 ° C wesentlich verstArkt werden. Dabei schlAgt die 
Leuchtfarbe der Fluoreszenz und die der Phosphoreszenz 
bei Erregung durch UV-Licht  in ein intensives Gelbgriin 
um. Die Kathodolumineszenz der erhitzten Proben ist 
~dunkelgriin ohne merkliches Nachleuchten. 

Von natiirl ichen lumineszierenden Zinkblenden wur- 
den bisher nur eine phosphoreszierende Zinkblende aus 
Frankl in  Furnace 1 und eine orangegelb leuchtende 
]Blende aus Tsumeb (Siidwestafrika) yon N. RIEHL l an- 
gegeben. AuBerdem wurden orangegelb lumineszierende 
z~Vurtzitkristalle (hexagonale Modifikation yon ZnS) 
aus Kirka  bei Dedeagatsch (Thrazien) von P. RAM- 
DOHR s beschrieben. 

Die von uns untersuchte Zinkblende aus Kreuth  weist 
eine besonders abwechslungsreiche Mannigfalt igkeit  von 
Lumineszenzfarben auf, wie sie bisher nut  bei synthe- 
tischen Zinksulfiden mit  Zusi~tzen yon Kupfer, Silber, 
Mangan und Eisen ~ erzielt wurden. Zur Kliirung der 
Frage, ob bei der uns vorliegenden natiirlichen Blende 
die gleichen Metalle aktivieren, wurden spektralanaly- 
tische Untersuchungen s zur Bes t immung des Gehalts an 
Spurenelementen,  erg/inzt durch synthetische Versuche, 
durchgefiihrt .  

Es wurden die einzelnen in best immter  Farbe lumi- 
neszierenden K6rner  und Part ien nach M6glichkeit 
isoliert und im mechanischen AbreiBbogen bei einer 
Stromstiirke von 3,5 A und einer Spannung yon 120 V 
mit  einem Quarzspektrograph (Q-24) der F i rma ZeiI3 
analysiert .  In  allen Proben wurde bei Gegenwart von 
K adm ium  in der GrOBenordnung von 0,1-1% ein sehr 
kleiner Gehalt  an Silber (104- %) und in den r6tlich und 
getb fluoreszierenden Part ien auBerdem auch Eisen und 
Mangan festgestellt. Die auf Kupferelektroden ver- 
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zwar senkrecht zur dreizi~hligen Achse, lassen sich deut-  
lich blaue und gelbe Zonen in aneinandergrenzenden An- 
wachspyramiden (+ u n d -  Tetr.) unterscheiden, die sich 
abwechselnd zu einer sechseckigen Figur  ergAnzen. Mes- 
sungen mit  einem Mikrometerokular  ergaben eine durch- 
schnittliche Breite der leuchtenden Streifen vonl/x000 - 
1/,00 mm und dunkle Zwischenrilume yon 1/1000-1/i 0 mm. 
Letztere folgen zum Teil regelm/iBig oder in grSBeren 
Absti~nden aufeinander, bleben diesen Leuchtzonen 
kommen gew6hnlich gelb, selten blau lumineszierende 
Zwillingslamellen vor. 
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d a m p f t e n  Proben ,  konn t en  natf i r l ich n ich t  auf  K u p f e r  
gepr i i f t  werden,  doch is t  dessen Anwesenhe i t  in der  fiir 
die A k t i v i e r u n g  er forder l ichen  Menge sehr  wahrschein-  
l ichL Diese Ergebnisse  sowie der Vergle ich  mi t  den  vor-  
l iegenden zah l re iehen  syn the t i s chen  Versuchen  weisen 
da rau f  hin, dab  ftir die b laue  Lumineszenz  eine spuren-  
haf te  ]3eimengung yon Silber, ffir die gelbe und r6t l iche 
eine solche yon  M a n g a n  und Eisen  w i r k s a m  sein diirf te,  
w~hrend  die nach  d e m  E r h i t z e n  besonders  in Erschei -  
n u n g  t r e t e n d e  gri ine Phosphoreszenz  wahrsche in l ich  
du rch  K n p f e r  bewi rk t  ist, wie dies syn the t i s che  Versuche  
zeigen. 

Die  r~iumliche Ver te i lung  der  e inge lager ten  A k t i v a -  
toren  in F o r m  von  Meta l l spuren  in den ve r sch iedenen  
Anwachszonen  der  Z inkblendekr i s ta l l e  ist  yon  groBem 
In teresse .  Analoge  E r sche inungen  wurden  bei Bleiglanz-  
kr i s ta l len  in bezug auf  die Ver t e i lung  yon  Silber von  
CL. FRONDEL und  W. H.  NEWHOUSE ~ und  bei  F luor i t -  
wiirfeln in bezug auf  die Ver t e i lung  der  r a d i o a k t i v e n  
E in l a g e ru ngen  und der  sel tenen E rden  yon  H.I-IABER- 
LANDT und A. SCHIENER 3 beschr ieben.  Dabe i  w u r d e n  
be im Ble ig lanz  in den Anwachszonen  paral le l  zu (111) 
im a l lgemeinen  eine S i lbe ranre icherung  b e o b a c h t e t  und 
of fenbar  werden  aueh be im F luo r i t  b e s t i m m t e  sel tene 
E rden  in b e s t i m m t e n  Anwachszonen  angere icher t .  

Zur  Erg / inzung  der  spek t r a l ana ly t i s chen  Un te r su -  
chungen  haben  wir  syn the t i sche  Versuche  u n t e r n o m -  
men. Aus ana lysen re inem Zinksu l fa t  wurde  in schwach  
essigsaurer  L6sung  Zinksulf id  durch  gere in ig ten  Schwe-  
fe lwassers toff  gef~ll t  und mi t  e inem Zusa tz  von  Mangan  
(als M a n g a n s u l f a t m o n o h y d r a t )  in ve r sch iedener  K o n -  
zen t r a t i on  in e iner  SO~-Dampf-Atmosphi t re  im  elek-  
t r i schen  Ofen geglfiht .  Es  konn te  eine orangege lbe  
L u m i n e s z e n z  ana log  d e m  L e u c h t e n  der  na t f i r l ichen  
Zinkblende  bere i t s  bei  e inem Geha l t  yon  0 ,01% Mn er- 
zielt  werden.  Dies s t eh t  in gewisser  O b e r e i n s t i m m u n g  
m i t  unseren  spek t rog raph i schen  Befunden .  E i n  Zusa tz  
yon  0 ,001% Mn erwies sich n ich t  m e h r  als ak t iv i e r end  4. 

Vorausse tzung  fiir das  A u f t r e t e n  dieser  auf fa l lend  
hellen und  farbenprS.chtigen Lumineszenze r sche inungen  
im Zinksulf id  ist  der  we i tgehende  Re inhe i t sg rad  des 
G r u n d m a t e r i a l s  und  das Feh len  bzw. we i tgehende  Zu- 
r i i ck t re ten  yon  Eisen,  Nickel  und K o b a l t  5. Diese ]3e- 
d ingungen  sind bei na t i i r l ichen Z i n k b l e n d e v o r k o m m e n  
sel ten erffillt. Gerade  in 131eiberg-Kreuth t r i t t  nun  eine 
Z inkblende  yon  sehr  h o h e m  Re inhe i t sg rad  auf. Dies 
h~ingt mi t  de r  geochemischen  S te l lung  der  Lagers t / i t t e  
zusammen ,  die in e inem sehr  re inen W e t t e r s t e i n k a l k  ge- 
legen ist. E s i s t w e i t e r h i n  geplant ,  diese Zusammenh/ tnge ,  
ganz besonders  das gesetzm~iBige A u f t r e t e n  yon Spuren-  
e l emen ten  in Z inkb lenden  aus ve r sch iedenen  Lager -  

I Es sind nur geringste Spuren Kupfer zur Aktivicrung ciner 
grfinen Phosphoreszenz n6tig, wie sic bci unsercr Zinkblende naeh 
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N.W. SMIT a.F.A. KRO~OER (Journ. Opt. Soc. Amer. 39, 661 (1949) 
eine Emission im Griin bzw. im Orange bewirkt. 

s t~ t t en  un t e r  d e m  Ges i ch t spunk t  ihrer  E n t s t e h u n g  und 
geochemischen  S te l lung  spek t rog raph i sch  zu unter-  
suchen.  F t i r  die Z inkb l endep roben  d a n k e n  wir  der 
B le ibe rge r -Be rgwerks -Un ion .  

t~. HABERLANDT und E. SCHROLL 

Mineralogisches  I n s t i t u t  der  Universi t~it  Wien,  den 
31. Ju l i  1949. 

S u m m a r y  

In  B l e i b e r g - K r e u t h  (Carinthia ,  Aust r ia )  luminescent  
sphaler i tes  were  found.  T h e y  show in t h e  f i l tered ul t ra-  
violet ,  beside the  fami l i a r  ye l low luminescence ,  also 
red, blue,  green,  and  v io le t  colours.  As d e m o n s t r a t e d  by 
expe r imen t s ,  t he  luminescence  of na tu r a l  zinc-sulf ide is 
caused by  ac t iva to r s ,  such as Cu, Ag, Mn, and  Fe,  in 
t r ace  quan t i t i e s .  The  same  e lement s  were  ident i f ied  in 
the  luminescen t  sphaler i tes  of K r e u t h  by  spec t rographi -  
cal inves t iga t ions ,  The  a c t i v a t i n g  minor  e l emen t s  are 
a r ranged  per iodica l ly  in p lanes  para l le l  (111) or ien ta ted  
by  the  t e t r ahed rona l  faces. 

Etude de l ' induction primaire chez les 
a m p h i b i e n s  

l~ropridtds de l' organisateur  /ormold 

Ont  sai t  depuis  19321 que  la 16vre b las topora le  tu6e 
pa r  des proc6d6s for t  vari6s (chaleur,  cong61ation, dessi- 
ca t ion ,  t r a i t e m e n t  £ l 'aIcool) conserve  ses propri6t6s  in- 
ductr ices .  C 'es t  £ t'IOLTFR~TER 2 que  r ev i en t  le m6rite 
d ' a v o i r  6tudi6 le p remie r  s y s t 6 m a t i q u e m e n t  tes propri6- 
t6s de la  subs tance  ac t ive  darts ces o rgan i sa teurs  tu6s. 
De ses conclusions  nous t i rons  les fa i ts  s u i v a n t s :  le pou- 
vo i r  i n d u c t e u r  n ' e s t  pas  alt6r6 p a r  l '4bul l i t ion  pendan t  
une  heure ,  ainsi  que  pa r  Fac t ion  de d ivers  so lvan t s  des 
l ipldes (alcool, ac6tone,  xylol ,  6ther) ou acides  dilu6s 
(ch lorhydr ique ,  ac6t ique)  ag issan t  p e n d a n t  v ing theures .  
Cependan t ,  un  chauf fage  protong6 (100 ° p e n d a n t  1 heure 
30, ou 185 ° p e n d a n t  1 heure) le fa i l  d i spara i t re  compl6te-  
men t .  

I1 nous a pa ru  ut i le  d ' 6 tud ie r  l ' a c t ion  du fo rmol  sur le 
pouvo i r  i n d u c t e u r  de l ' o rgan i s a t eu r  e t  nous  donnons  ici 
les premiers  r6sul ta ts  ob tenus  en g re f fan t  des organisa-  
teurs  p r6a lab lemen t  t ra i t6s  pa r  ce t t e  subs tance .  La 
16vre b las topora le  d ' u n e  jeune  gas t ru la  de Tr i ton  alpes- 
tris est  pr61ev6e et  laiss6e c icat r iser  dans  du l iquide  de 
HOLTFRETER p e n d a n t  une demie-heure .  Le  f r a g m e n t  est 
ensui te  fix6 p e n d a n t  2 heures  "k la t e m p 6 r a t u r e  du labo- 
ratoire ,  dans  le f i xa t eu r  au forrnol sal6 (1 pa t t i e  de for- 
mol  commerc ia l  ~ 40 % pour  9 par t ies  d ' une  solut ion de 

O /  NaC1 ~ 0,8 Jo) la concen t r a t i on  ef fec t ive  dans  le f ixa teur  
ainsi pr6par6 est  donc  a p p r o x i m a t i v e m e n t  de 4%.  Les 
o rgan i sa teurs  sont  ensui te  lav6s so igneusemen t  dans  le 
l iquide  de HOLTFRETER. L '61iminat ion  du fo rmol  est 
poursu iv ie  jusqu '& ce que  la  r6ac t ion  des eaux  de lavage  
r6siduelles au r6act i f  de SCHIFF soi l  I i6ga t ive . .L 'o rgani -  
sa teur  est  ensu i te  greff6 dans  le blastoe6Ie d ' u n e  jeune 
gas t ru la  de m 4 m e  esp6ce que  le donneur .  Aprhs  cicatri-  
sat ion,  les e m b r y o n s  son t  t ransf6r6s dans  des cristalli-  
soirs et  fix6s apr6s 96 heures.  

L ' e x a m e n  des e m b r y o n s  au cours  de leur  d6veloppe-  
m e n t  m o n t r e  que  le greffon est  r e m a r q u a b l e m e n t  to16r6. 
Nous  n ' a v o n s  cons ta t6  q u ' u n  seul cas d '61imination 
spontan6e  du greffon, au n iveau  du po in t  d ' inser t ion  

1 H. BAUTZMANN, J.HOLTFRETER, O.~[ANGOLD et H. SPEMANN, 
Naturwiss. '20, 349 (193'2). 

2 J.HOLTFRETER, Arch. Entw. Mech. 128, 584 (1933). 


